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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета 

 

 По завершении курса химии на этапе среднего общего образования вы-

пускники средней школы должны овладеть следующими личностными, 

метапредметными и предметными результатами. 

 

Личностные результаты освоения учебного предмета «Химия» должны от-

ражать:  

1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к сво-

ему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, 

свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, 

уважение государственных символов (герб, флаг, гимн); 

2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена россий-

ского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, 

уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного 

достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и 

общечеловеческие гуманистические и демократические ценности; 

3) готовность к служению Отечеству, его защите; 

4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге 

культур, а также различных форм общественного сознания, осознание свое-

го места в поликультурном мире; 

5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответ-

ствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского обще-

ства; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответ-

ственной деятельности; 

6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность 

и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопо-

нимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 



взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечелове-

ческих ценностей; 

9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразова-

нию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной де-

ятельности; 

10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и 

технического творчества, спорта, общественных отношений; 

11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа 

жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спор-

тивно- оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: ку-

рения, употребления алкоголя, наркотиков; 

12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и 

психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение 

оказывать первую помощь; 

13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации 

собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятель-

ности как возможности участия в решении личных, общественных, государ-

ственных, общенациональных проблем; 

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния со-

циально-экономических процессов на состояние природной и социальной 

среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;  

Личностные результаты отражают: 

- в ценностно-ориентационной сфере: осознание российской гражданской 

идентичности, патриотизма, чувства гордости за российскую химическую 

науку; 

- в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере: умение 

управлять своей познавательной деятельности, готовность и способность к 



образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; 

сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности;  

- в трудовой сфере: готовность к осознанному выбору дальнейшей 

образовательной траектории или сферы профессиональной деятельности;  

- в сфере здоровьесбережения и безопасного образа жизни: принятие и 

реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, неприятие 

вредных привычек (курения, употребления алкоголя и наркотиков) на основе 

знаний о токсическом и наркотическом действии веществ. 

 

Метапредметные результаты освоения учебного предмета «Химия» в трех 

группах универсальных учебных действий: регулятивные, познавательные, 

коммуникативные, должны отражать: 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять 

планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и кор-

ректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для дости-

жения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать 

успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе сов-

местной деятельности, учитывать позиции других участников деятельно-

сти, эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и про-

ектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готов-

ность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно- позна-

вательной деятельности, владение навыками получения необходимой ин-

формации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных 

источниках информации, критически оценивать и интерпретировать инфор-

мацию, получаемую из различных источников; 



5) умение использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий (далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и ор-

ганизационных задач с соблюдением требований эргономики, техники без-

опасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности; 

6) умение определять назначение и функции различных социальных ин-

ститутов; 

7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, опреде-

ляющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных 

ценностей; 

8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно изла-

гать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершае-

мых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, гра-

ниц своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их до-

стижения. 

Метапредметными результатами освоения выпускниками средней школы 

курса химии являются: 

- использование основных методов познания (определение источников 

учебной и научной информации, получение этой информации, её анализ, и 

умозаключения на его основе, изготовление и презентация информационного 

продукта; проведение эксперимента, в том числе и в процессе 

исследовательской деятельности, моделирование изучаемых объектов, 

наблюдение за ними, их измерение, фиксация результатов) и их применение 

для понимания различных сторон окружающей действительности; 

- владение основными интеллектуальными операциями (анализ и синтез, 

сравнение и систематизация, обобщение и конкретизация, классификация и 

поиск аналогов, выявление причинно-следственных связей, формулировка 

гипотез, их проверка и формулировка выводов); 



- познание объектов окружающего мира в плане восхождения от 

абстрактного к конкретному (от общего через частное к единичному); 

- способность выдвигать идеи и находить средства, необходимые для их 

достижения; 

- умение формулировать цели и определять задачи в своей познавательной 

деятельности, определять средства для достижения целей и решения задач; 

- определять разнообразные источники получения необходимой химической 

информации, установление соответствия содержания и формы представления 

информационного продукта аудитории;  

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, 

эффективно разрешать конфликты; 

- готовность к коммуникации (представлять результаты собственной 

познавательной деятельности, слышать и слушать оппонентов, 

корректировать собственную позицию); 

- умение использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и 

организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники 

безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, 

норм информационной безопасности; 

- владение языковыми средствами, в том числе и языком химии — умение 

ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные 

языковые средства, в том числе и символьные (химические знаки, формулы и 

уравнения). 

 

Предметные результаты освоения учебного предмета «Химия» (базовый 

уровень) отражают: 

1) сформированность представлений о месте химии в современной научной 

картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функцио-

нальной грамотности человека для решения практических задач; 



2) владение основополагающими химическими понятиями, теориями, зако-

нами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологи-

ей и символикой; 

3) владение основными методами научного познания, используемыми в хи-

мии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, 

объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и 

способность применять методы познания при решении практических задач; 

4) сформированность умения давать количественные оценки и проводить 

расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

5) владение правилами техники безопасности при использовании химических 

веществ; 

6) сформированность собственной позиции по отношению к химической 

информации, получаемой из разных источников 

Предметными результатами изучения химии на базовом уровне на ступени 

среднего общего образования являются: 

в познавательной сфере:  

- знание (понимание) терминов, основных законов и важнейших теорий курса 

органической и общей химии; 

- умение наблюдать, описывать, фиксировать результаты и делать выводы на 

основе демонстрационных и самостоятельно проведённых экспериментов, 

используя для этого родной (русский или иной) язык и язык химии; 

- умение классифицировать химические элементы, простые вещества, 

неорганические и органические соединения, химические процессы; 

- умение характеризовать общие свойства, получение и применение   

изученных классы неорганических и органических веществ и их важнейших 

представителей; 

- описывать конкретные химические реакции, условия их проведения и 

управления химическими процессами; 



- умение проводить самостоятельный химический эксперимент и наблюдать 

демонстрационный эксперимент, фиксировать результаты и делать выводы и 

заключения по результатам; 

- прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со свойствами 

изученных на основе знания химических закономерностей; 

- определять источники химической информации, получать её, проводить 

анализ, изготавливать информационный продукт и представлять его; 

- уметь пользоваться обязательными справочными материалами: 

Периодической системой химических элементов Д. И. Менделеева, таблицей 

растворимости, электрохимическим рядом напряжений металлов, рядом 

электроотрицательности - для характеристики строения, состава и свойств 

атомов химических элементов I—IV периодов и образованных ими простых 

и сложных веществ; 

- установление зависимости свойств и применения важнейших органических 

соединений от их химического строения, в том числе и обусловленных 

характером этого строения (предельным или непредельным) и наличием 

функциональных групп; 

- моделирование молекул неорганических и органических веществ; 

- понимание химической картины мира как неотъемлемой части целостной 

научной картины мира. 

в ценностно-ориентационной сфере:  

- формирование собственной позиции при оценке последствий для 

окружающей среды деятельности человека, связанной с производством и 

переработкой химических продуктов; 

в трудовой сфере: 

 - проведение химического эксперимента; развитие навыков учебной, 

проектно-исследовательской и творческой деятельности при выполнении 

индивидуального проекта по химии; 

в сфере здорового образа жизни:  



- соблюдение правил безопасного обращения с веществами, материалами; 

оказание первой помощи при отравлениях, ожогах и травмах, полученных в 

результате нарушения правил техники безопасности при работе с веществами 

и лабораторным оборудованием. 

Выпускник на базовом уровне научится: 

- раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной 

картины мира и в практической деятельности человека; 

- демонстрировать на примерах взаимосвязь между химией и другими 

естественными науками; 

- раскрывать на примерах положения теории химического строения 

органических соединений А.М. Бутлерова; 

- понимать физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и на 

его основе объяснять зависимость свойств химических элементов и 

образованных ими веществ от электронного строения атомов; 

- объяснять причины многообразия веществ на основе общих представлений 

об их составе и строении; 

- применять правила систематической международной номенклатуры как 

средства различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

- составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ 

как носителей информации о строении вещества, его свойствах и 

принадлежности к определенному классу соединений; 

- характеризовать органические вещества по составу, строению и свойствам, 

устанавливать причинно-следственные связи между данными 

характеристиками вещества; 

- приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные 

свойства типичных представителей классов органических веществ с целью 

их идентификации и объяснения области применения; 

- прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе 

знаний о типах химической связи в молекулах реагентов и их реакционной 

способности; 



- использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ 

для безопасного применения в практической деятельности; 

- приводить примеры практического использования продуктов переработки 

нефти и природного газа, высокомолекулярных соединений (полиэтилена, 

синтетического каучука, ацетатного волокна);  

- проводить опыты по распознаванию органических веществ: глицерина, 

уксусной кислоты, непредельных жиров, глюкозы, крахмала, белков – в 

составе пищевых продуктов и косметических средств; 

- владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным оборудованием; 

- устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения 

химического равновесия от различных факторов с целью определения 

оптимальных условий протекания химических процессов; 

- приводить примеры гидролиза солей в повседневной жизни человека; 

- приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, 

производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 

- приводить примеры химических реакций, раскрывающих общие 

химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов; 

- проводить расчеты на нахождение молекулярной формулы углеводорода по 

продуктам сгорания и по его относительной плотности и массовым долям 

элементов, входящих в его состав; 

- владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и 

токсичными веществами, средствами бытовой химии; 

- осуществлять поиск химической информации по названиям, 

идентификаторам, структурным формулам веществ; 

- критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, 

содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах 

Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной 

корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования 

собственной позиции; 



- представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед 

человечеством: экологических, энергетических, сырьевых, и роль химии в 

решении этих проблем. 

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться: 

- иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии 

как науки на различных исторических этапах ее развития; 

- использовать методы научного познания при выполнении проектов и 

учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и 

распознавания органических веществ; 

- объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной 

(полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью 

определения химической активности веществ; 

- устанавливать генетическую связь между классами органических веществ 

для обоснования принципиальной возможности получения органических 

соединений заданного состава и строения; 

- устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и 

следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых 

решений на основе химических знаний. 

 

2. Содержание учебного предмета 

10 класс. Базовый уровень 34/68 

Теория строения органических соединений А. М. Бутлерова(2/8) 

Предмет органической химии. Органические вещества: природные, 

искусственные и синтетические. Особенности состава и строения 

органических веществ. Витализм и его крах. Понятие об углеводородах. 

Основные положения теории химического строения Бутлерова.  Ва-

лентность. Структурные формулы — полные и сокращённые. Простые 

(одинарные) и кратные (двойные и тройные) связи. Изомеры и изомерия. 

Взаимное влияние атомов в молекуле. 

Демонстрации. Плавление, обугливание и горение органических веществ. 



Модели (шаростержневые и объёмные) молекул органических соединений 

разных классов. Определение элементного состава органических соедине-

ний. 

Лабораторные опыты. Изготовление моделей органических соединений. 

Углеводороды и их природные источники (12/22) 

Предельные углеводороды. Алканы. Определение. Гомологический ряд 

алканов и его общая формула. Структурная изомерия углеродной цепи. Ради-

калы. Номенклатура алканов. Химические свойства алканов: горение, реак-

ции замещения (галогенирование), реакция разложения метана, реакция де-

гидрирования этана. 

Непредельные углеводороды. Алкены. Этилен. Определение. Гомологиче-

ский ряд алкенов. Номенклатура. Структурная и пространственная (геомет-

рическая) изомерия. Промышленное получение алкенов: крекинг и дегидри-

рование алканов. Лабораторное получение этилена — реакция дегидратации 

этанола. Реакции присоединения: гидратация, гидрогалогенирование, галоге-

нирование, полимеризации. Правило Марковникова. Окисление алкенов. Ка-

чественные реакции на непредельные углеводороды. 

Алкадиены. Каучуки. Определение. Номенклатура. Сопряжённые диены. 

Бутадиен-1,3, изопрен. Реакция Лебедева. Реакции присоединения алкадие-

нов. Каучуки: натуральный, синтетические (бутадиеновый, изопреновый). 

Вулканизация каучука. Резина. Эбонит. 

Алкины. Определение. Номенклатура. Получение и применение ацетилена. 

Химические свойства ацетилена: горение, реакции присоединения: гидрога-

логенирование, галогенирование, гидратация (реакция Кучерова). Винилхло-

рид, поливинилхлорид. 

Арены. Определение. Бензол: его строение, некоторые физические и хими-

ческие свойства (горение, реакции замещения — галогенирование, нитрова-

ние), получение и применение. Экстракция. 



Природный газ. Состав природного газа. Его нахождение в природе. Пре-

имущества природного газа как топлива. Химическая переработка природно-

го газа: конверсия, пиролиз. Синтез-газ и его использование.  

Нефть и способы её переработки. Попутный нефтяной газ, его состав и 

фракции — газовый бензин, пропан-бутановая, сухой газ. Нефть, её состав и 

переработка — перегонка, крекинг, риформинг. Нефтепродукты. Октановое 

число; бензин. 

Каменный уголь и его переработка. Ископаемый уголь: антрацит, камен-

ный, бурый. Коксование каменного угля. Коксовый газ, аммиачная вода, ка-

менноугольная смола, кокс. Газификация и каталитическое гидрирование ка-

менного угля. 

Демонстрации. Горение метана, этана, ацетилена. Отношение метана, эти-

лена, ацетилена и бензола к растворам перманганата калия и бромной воде. 

Получение этилена реакцией дегидратации этанола и ацетилена гидролизом 

карбида кальция. Разложение каучука при нагревании, испытание продуктов 

разложения на непредельность, коллекции «Нефть и нефтепродукты», «Ка-

менный уголь и продукты его переработки», «Каучуки». 

Лабораторные опыты. Обнаружение продуктов горения свечи. Исследова-

ние свойств каучуков.  

Кислород- и азотсодержащие органические соединения (14/30) 

Одноатомные спирты. Определение. Функциональная гидроксильная груп-

па. Гомологический ряд предельных одноатомных спиртов. Изомерия поло-

жения функциональной группы. Водородная связь. Химические свойства 

спиртов. Альдегидная группа. Реакция этерификации, сложные эфиры. При-

менение спиртов. Действие метилового и этилового спиртов на организм че-

ловека. 

Многоатомные спирты. Определение. Этиленгликоль. Глицерин. Получе-

ние и химические свойства многоатомных спиртов. Качественная реакция на 

многоатомные спирты. Антифриз. 



Фенол. Строение, получение, свойства и применение фенола. Качественные 

реакции на фенол. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. 

Альдегиды. Определение. Формальдегид и ацетальдегид. Химические свой-

ства альдегидов. Качественные реакции на альдегиды. Реакции поликонден-

сации. Карбонильная группа. Кетоны на примере ацетона. 

Карбоновые кислоты. Предельные одноосно́вные карбоновые кислоты, их 

гомологический ряд. Получение и применение. Химические свойства карбо-

новых кислот. Реакция этерификации. 

Сложные эфиры. Жиры. Реакция этерификации. Сложные эфиры. Жиры, 

их состав и гидролиз (кислотный и щелочной). Мыла. Гидрирование жиров. 

Углеводы. Углеводы. Моносахариды. Глюкоза как альдегидоспирт. Сорбит. 

Молочнокислое и спиртовое брожение. Фотосинтез. Дисахариды. Сахароза. 

Полисахариды: крахмал, целлюлоза. 

Амины. Аминогруппа. Амины предельные и ароматические. Анилин. Полу-

чение аминов. Реакция Зинина. Химические свойства и применение аминов. 

Аминокислоты. Белки. Аминокислоты как амфотерные органические со-

единения. Глицин. Реакция поликонденсации. Пептидная связь. Первичная, 

вторичная, третичная структуры белков. Качественные реакции на белки. 

Гидролиз. Денатурация. Биологические функции белков в организме. 

Демонстрации. Окисление спирта в альдегид. Качественная реакция на мно-

гоатомные спирты. Растворимость фенола в воде при обычной температуре и 

при нагревании. Качественные реакции на фенол. Качественные реакции на 

альдегиды. Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди(II) как альдегидо-

спирта. Качественная реакция на крахмал. Цветные реакции белков.  

Лабораторные опыты. Сравнение скорости испарения воды и этанола. Рас-

творимость глицерина в воде. Химические свойства уксусной кислоты. 

Определение непредельности растительного масла. 

Практическая работа. Идентификация органических соединений. 

Органическая химия и общество (5/8) 



Биотехнология. Периоды её развития. Три направления биотехнологии: ген-

ная (или генетическая) инженерия; клеточная инженерия; биологическая ин-

женерия. Генетически модифицированные организмы (ГМО) и трансгенная 

продукция. Клонирование. Иммобилизованные ферменты и их применение. 

Полимеры. Классификация полимеров. Искусственные полимеры: целлуло-

ид, ацетатный шёлк, вискоза, целлофан. 

Синтетические полимеры. Способы получения полимеров: полимеризация 

и поликонденсация. Синтетические каучуки. Пластмассы: полистирол, те-

флон, поливинилхлорид. Синтетические волокна: капрон, найлон, кевлар, 

лавсан. 

Демонстрации. Коллекции пластмасс, синтетических волокон и изделий из 

них. Разложение пероксида водорода с помощью каталазы природных объек-

тов.  

Лабораторные опыты. Знакомство с образцами пластмасс, волокон и кау-

чуков.  

Практическая работа. Распознавание пластмасс и волокон.  

 

11 класс. Базовый уровень(34/68) 

Строение веществ(9/18) 

Основные сведения о строении атома. Строение атома: ядро и электронная 

оболочка. Изотопы. Химический элемент. Большой адронный коллайдер. 

Уровни строения вещества. 

Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева в свете 

учения о строении атома. Физический смысл номеров: элемента, периода, 

группы. Валентные электроны. Электронная конфигурация атомов. Законо-

мерности изменения свойств элементов в периодах и группах. Электронные 

семейства химических элементов. 

Философские основы общности Периодического закона и теории хими-

ческого строения. Предпосылки открытия Периодического закона и теории 



химического строения. Роль личности в истории химии. Роль практики в ста-

новлении и развитии химической теории. 

Ионная химическая связь и ионные кристаллические решётки. Катионы 

как продукт восстановления атомов металлов. Анионы как продукт окисле-

ния атомов неметаллов. Ионная химическая связь и ионная кристаллическая 

решётка. Ионы простые и сложные. 

Ковалентная химическая связь. Атомные и молекулярные кристалличе-

ские решётки. Ковалентная неполярная и полярная связи. Электроотрица-

тельность. Кратность ковалентной связи. Обменный и донорно-акцепторный 

механизмы образования ковалентных связей. Полярность связи и полярность 

молекулы. Молекулярные и атомные кристаллические решётки. 

Металлическая связь. Металлические кристаллические решётки. Металли-

ческая химическая связь: ион-атомы и электронный газ. Физические свойства 

металлов и их применение на основе этих свойств. Сплавы чёрные и цвет-

ные. 

Водородная химическая связь. Водородная химическая связь: межмолеку-

лярная и внутримолекулярная. Значение водородной связи в природе и жизни 

человека. 

Полимеры. Полимеры, их получение: реакции полимеризации и поликон-

денсации. Пластмассы. Волокна. Неорганические полимеры 

Дисперсные системы. Дисперсные системы: дисперсная фаза и дисперсион-

ная среда. Классификация дисперсных систем по агрегатному состоянию и 

по размеру частиц фазы. Грубодисперсные системы: эмульсии, суспензии, 

аэрозоли. Тонкодисперсные системы: золи и гели. Синерезис и коагуляция. 

Демонстрации. Различные формы Периодической системы химических 

элементов Д. И. Менделеева. Модель кристаллической решётки хлорида 

натрия. Образцы минералов с ионной кристаллической решёткой: кальцита, 

галита, модели кристаллических решёток «сухого льда» (или иода), алмаза, 

графита (или кварца). Модель молярного объёма газа. Образцы различных 



дисперсных систем: эмульсий, суспензий, аэрозолей, гелей и золей. Коагуля-

ция. Синерезис.  

Лабораторные опыты. Моделирование металлической кристаллической 

решётки. Денатурация белка. Получение эмульсии растительного масла. По-

лучение суспензии «известкового молока». Получение коллоидного раствора 

куриного белка и исследование его свойств с помощью лазерной указки.  

Химические реакции(12/19) 

Классификация химических реакций. Реакции без изменения состава ве-

ществ: аллотропизации и изомеризации. Причины аллотропии. Классифика-

ция реакций по числу и составу реагентов и продуктов и по тепловому эф-

фекту. Термохимические уравнения реакций.  

Скорость химических реакций. Скорость химической реакции и факторы 

её зависимости: природа реагирующих веществ, площадь их соприкоснове-

ния, температура, концентрация и наличие катализатора. Катализ. Ферменты. 

Ингибиторы.  

Химическое равновесие и способы его смещения. Обратимые реакции. 

Общая характеристика реакции синтеза аммиака и условия смещения равно-

весия производственного процесса вправо. 

Гидролиз. Гидролиз необратимый и обратимый. Три случая гидролиза солей. 

Роль гидролиза в обмене веществ. Роль гидролиза в энергетическом обмене. 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окисли-

тель и восстановитель. Окисление и восстановление. Электронный баланс. 

Электролиз расплавов и растворов. Практическое применение электро-

лиза. Гальванопластика. Гальваностегия. Рафинирование. 

Демонстрации. Экзо- и эндотермические реакции. Тепловые явления при 

растворении серной кислоты и аммиачной селитры. Зависимость скорости 

реакции от природы веществ на примере взаимодействия растворов различ-

ных кислот одинаковой концентрации с одинаковыми кусочками (гранулами) 

цинка и одинаковых кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) с 

раствором соляной кислоты. Взаимодействие растворов серной кислоты с 



растворами тиосульфата натрия различной концентрации и температуры. 

Модель кипящего слоя. Разложение пероксида водорода с помощью неорга-

нических катализаторов (солей железа, иодида калия) и природных объектов, 

содержащих каталазу (сырое мясо, картофель). Простейшие окислительно-

восстановительные реакции: взаимодействие цинка с соляной кислотой и же-

леза с сульфатом меди(II). Модель электролизёра. Модель электролизной 

ванны для получения алюминия.  

Лабораторные опыты. Проведение реакций, идущих до конца, по правилу 

Бертолле. Разложение пероксида водорода с помощью диоксида марганца. 

Смещение равновесия в системе Fe3+ + 3CNS− ↔ Fe(CNS)3. Испытание инди-

каторами среды растворов солей различных типов. Взаимодействие раствора 

сульфата меди(II) с железом и гидроксидом натрия.  

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Хими-

ческая реакция». 

Вещества и их свойства(9/18) 

Металлы. Общие физические свойства металлов. Классификация металлов в 

технике и химии. Общие химические свойства металлов. Условия взаимодей-

ствия металлов с растворами кислот и солей. Металлотермия. 

Неметаллы. Благородные газы. Неметаллы как окислители. Неметаллы как 

восстановители. Ряд электроотрицательности. Инертные или благородные 

газы.  

Кислоты неорганические и органические. Кислоты с точки зрения атомно-

молекулярного учения. Кислоты с точки зрения теории электролитической 

диссоциации. Кислоты с точки зрения протонной теории. Общие химические 

свойства кислот. Классификация кислот. 

Основания неорганические и органические. Основания с точки зрения 

атомно-молекулярного учения. Основания с точки зрения теории электроли-

тической диссоциации. Основания с точки зрения протонной теории. Общие 

химические свойства оснований. Классификация оснований. 



Амфотерные соединения неорганические и органические. Амфотерные 

оксиды и гидроксиды. Получение и свойства амфотерных неорганических 

соединений. Аминокислоты — амфотерные органические соединения. Пеп-

тиды и пептидная связь. 

Соли. Классификация солей. Жёсткость воды и способы её устранения. Пе-

реход карбоната в гидрокарбонат и обратно. Общие химические свойства со-

лей. 

Демонстрации. Коллекция металлов. Коллекция неметаллов. Взаимодей-

ствие концентрированной азотной кислоты с медью. Вспышка термитной 

смеси. Вспышка чёрного пороха. Вытеснение галогенов из их растворов дру-

гими галогенами. Взаимодействие паров концентрированных растворов со-

ляной кислоты и аммиака («дым без огня»). Получение аммиака и изучение 

его свойств. Получение амфотерного гидроксида и изучение его свойств. По-

лучение жёсткой воды и устранение её жёсткости.  

Лабораторные опыты. Получение нерастворимого гидроксида и его взаи-

модействие с кислотой. Исследование концентрированных растворов соля-

ной и уксусной кислот капельным методом при их разбавлении водой. Раз-

личные случаи взаимодействия растворов солей алюминия со щёлочью. 

Устранение жёсткости воды.  

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Веще-

ства и их свойства». 

Химия и современное общество(4/13) 

Химическая технология. Производство аммиака и метанола. Химическая 

технология. Химические процессы, лежащие в основе производства аммиака 

и метанола. Характеристика этих процессов. Общие научные принципы хи-

мического производства.  

Химическая грамотность как компонент общей культуры человека. 

Маркировка упаковочных материалов, электроники и бытовой техники, эко-

логичного товара, продуктов питания, этикеток по уходу за одеждой.  



Демонстрации. Модель промышленной установки получения серной кисло-

ты. Модель колонны синтеза аммиака. Видеофрагменты и слайды о степени 

экологической чистоты товара.  

Лабораторные опыты. Изучение маркировок различных видов промыш-

ленных и продовольственных товаров.  

3. Тематическое планирование  

Тематический план учебного курса 10 класс. 

Распределение часов по разделам программы при 1 и 2-х часах в неделю: 

 

Тематический план учебного курса 11 класс. 

Распределение часов по разделам программы при 1 и 2-х часах в неделю: 

 Тема Количество 

часов 

Количество 

контрольных работ 

Количество практи-

ческих  работ 

1час 

в неделю 

2 часа 

в неделю 

1час 

в неделю 

2 часа 

в неделю 

1час 

в неделю 

2 часа 

 в неделю 

1 Введение 2 8     

2 Углеводороды и 

их природные 

источники 

12 22 1 1   

3 Кислород- и 

азотсодержащие 

органические 

соединения 

14 30 1 2 1 1 

4 Органическая 

химия и общество 

6 8  1 1 1 

 Всего часов 34 68 2 4 2 2 

 Тема Количество 

часов 

Количество 

контрольных работ 

Количество 

практических работ 

1 час 

в неделю 

2 часа 

в неделю 

1 час 

в неделю 

2 часа 

в неделю 

1 час 

в неделю 

2 часа 

в неделю 

1 Строение 

вещества 

9 18     

2 Химические 

реакции 

12 19 1 1 1 1 

3 Вещества и их 

свойства 

9 18 1 1 1 1 

4 Химия и 

современное 

общество 

4 13  1   

 Всего 

часов 

34 68 2 3 2 2 



10 класс 34/68 

Раздел Коли-

чество 

часов 

Темы Коли-

чество 

часов 

Основные виды деятельно-

сти обучающихся(на уровне 

универсальных учебных 

действий) 

Тема 1.  

Предмет орга-

нической химии. 

Теория строения 

органических 

соединений А. 

М. Бутлерова  

2/8 Предмет органиче-

ской химии 

1/1 Характеризовать особенности 

состава и строения органиче-

ских веществ. 

Классифицировать их на ос-

нове происхождения и пере-

работки.  

Аргументировать несостоя-

тельность витализма.  

Определять отличительные 

особенности углеводородов. 

Основные положе-

ния теории хими-

ческого строения 

А. М. Бутлерова 

Теория строения 

органических со-

единений. Строе-

ние атома  углерода 

1/2 Формулировать основные по-

ложения теории химического 

строения  

А. М. Бутлерова. 

Различать понятия «валент-

ность» и «степень окисле-

ния».  

Составлять молекулярные и 

структурные формулы. 

Классифицировать ковалент-

ные связи по кратности.  

Объяснять явление изомерии 

и взаимное влияние атомов в 

молекуле 

 

Изомеры.  

Виды изомерии. 

-/1 Составлять молекулярные и 

структурные формулы. 

Классифицировать ковалент-

ные связи по кратности.  

Объяснять явление изомерии 

и взаимное влияние атомов в 

молекуле 

 

Классификация ор-

ганических соеди-

нентй 

-/1 Знать понятия: углеродный 

скелет. 

Уметь: определять принад-

лежность вещества к различ-

ным классам органических 

соединений. Уметь: изобра-

жать  структурные формулы 

веществ изомеров, называть 

изомеры по «тривиальной» и 

международной номенклатуре 

 

Решение задач на 

определение моле-

кулярной формулы 

-/3 Уметь определять молекуляр-

ную формулу вещества по 

массовой доле элемента 



вещества по массо-

вой доле 

Решение задач на 

определение моле-

кулярной формулы 

вещества по про-

дуктам сгорания 

Уметь определять молекуляр-

ную формулу вещества по 

продуктам сгорания 

Тема 2.  

Углеводороды и 

их природные 

источники 

 

 

12/22 Алканы.  

Циклоалканы 

2/4 Определять принадлежность 

веществ к различным типам 

(предельным или непредель-

ным) и классам углеводоро-

дов.  

Называть их по международ-

ной номенклатуре, характери-

зовать строение и свойства 

важнейших представителей 

алканов. 

Наблюдать и описывать хи-

мический эксперимент с по-

мощью родного языка и языка 

химии. 

Обобщать знания и делать 

выводы о закономерностях 

изменения свойств углеводо-

родов в гомологических ря-

дах.  

Различать понятия «изомер» и 

«гомолог» 

Алкены 2/4 Называть алкены по между-

народной номенклатуре. 

Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

строение, свойства, способы 

получения и области приме-

нения этилена.  

Наблюдать, самостоятельно 

проводить и описывать хими-

ческий эксперимент.  

Устанавливать зависимость 

между типом строения угле-

водорода и его химическими 

свойствами на примере логи-

ческих связей: предельный — 

реакции замещения, непре-

дельный — реакции присо-

единения 

Алкадиены. 

 Каучуки 

1/2 Называть диены по междуна-

родной номенклатуре. 

Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

строение, свойства, способы 

получения и области приме-



нения каучуков. 

Наблюдать и описывать хи-

мический эксперимент 

  Алкины 1/3 Называть по международной 

номенклатуре алкины. 

Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

строение, свойства, способы 

получения и области приме-

нения ацетилена. 

Наблюдать и описывать хи-

мический эксперимент. 

Различать особенности реак-

ций присоединения у ацети-

лена от таковых у этилена 

Арены 1/3 Знать химические свойства: 

а)реакция дегидрирования. 

б) реакция галогенирования. 

в)реакция нитрования (реак-

ция Коновалова) 

Уметь составлять уравнения 

соответствующих реакций 

Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

особенности строения, свой-

ства и области применения 

бензола.  

Наблюдать и описывать де-

монстрационный химический 

эксперимент 

  Природный  и  

попутный газ 

1/1 Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

состав и основные направле-

ния использования и перера-

ботки природного газа.  

Устанавливать зависимость 

между объёмами добычи при-

родного газа в РФ и бюдже-

том.  

Находить взаимосвязь между 

изучаемым материалом и бу-

дущей профессиональной де-

ятельностью.  

Соблюдать правила экологи-

чески грамотного поведения и 

безопасного обращения с 

природным газом в быту и на 

производстве. 

Нефть и способы её 

переработки 

1/2 Характеризовать состав и ос-

новные направления исполь-

зования и переработки нефти.  

Устанавливать зависимость 



между объёмами добычи 

нефти в РФ и бюджетом.  

Находить взаимосвязь между 

изучаемым материалом и бу-

дущей профессиональной де-

ятельностью.  

Соблюдать правила экологи-

чески грамотного поведения и 

безопасного обращения с 

нефтепродуктами в быту и на 

производстве 

  Каменный уголь и 

его переработка 

3/3 Характеризовать происхож-

дение и основные направле-

ния использования и перера-

ботки каменного угля.  

Устанавливать зависимость 

между объёмами добычи ка-

менного угля в РФ и бюдже-

том. 

Находить взаимосвязь между 

изучаемым материалом и бу-

дущей профессиональной де-

ятельностью.  

Соблюдать правила экологи-

чески грамотного поведения и 

безопасного обращения с ка-

менным углём и продуктами 

коксохимического производ-

ства в быту и промышленно-

сти 

Тема 3.  

Кислород- и 

азотсодержащие 

органические 

соединения 

14/30 Одноатомные 

спирты 

2/2 Называть спирты по между-

народной номенклатуре.  

Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

строение, свойства, способы 

получения и области приме-

нения предельных одноатом-

ных спиртов Классифициро-

вать спирты по их атомности. 

Наблюдать, самостоятельно 

проводить и описывать хими-

ческий эксперимент 

Многоатомные 

спирты 

1/2 Классифицировать спирты по 

их атомности. 

 Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

строение, свойства, способы 

получения и области приме-

нения многоатомных спиртов.  

Идентифицировать много-

атомные спирты с помощью 

качественной реакции.  



Наблюдать, самостоятельно 

проводить и описывать хими-

ческий эксперимент 

  Фенол 1/2 Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

особенности строения и свой-

ства фенола на основе взаим-

ного влияния атомов в моле-

куле, а также способы полу-

чения и области применения 

фенола.  

Наблюдать и описывать де-

монстрационный химический 

эксперимент. 

Соблюдать правила экологи-

чески грамотного и безопас-

ного обращения с горючими и 

токсичными веществами в 

быту и окружающей среде 

  Альдегиды и 

 кетоны 

1/3 Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

особенности свойств фор-

мальдегида и ацетальдегида 

на основе строения молекул, 

способы получения и их обла-

сти применения.  

Наблюдать, описывать и про-

водить химический экспери-

мент. 

Идентифицировать альдегиды 

с помощью качественных ре-

акций.  

Соблюдать правила экологи-

чески грамотного и безопас-

ного обращения с горючими и 

токсичными веществами в 

быту и окружающей среде 

Карбоновые  

кислоты 

1/3 Характеризовать с помощью 

родного языка и языка химии 

особенности свойств карбо-

новых кислот на основе стро-

ения их молекул, а также спо-

собы получения и области 

применения муравьиной и ук-

сусной кислот.  

Различать общее, особенное и 

единичное в строении и свой-

ствах органических (муравьи-

ной и уксусной) и неоргани-

ческих кислот. 

Наблюдать, описывать и про-

водить химический экспери-



мент. 

Соблюдать правила экологи-

чески грамотного и безопас-

ного обращения с горючими и 

токсичными веществами в 

быту и окружающей среде 

  Сложные эфиры. 

Жиры 

1/2 Различать реакции этерифи-

кации как обратимой обмен-

ный процесс между кислота-

ми и спиртами. 

Характеризовать особенности 

свойств жиров на основе 

строения их молекул, а также 

классификации жиров по их 

составу и происхождению и 

производство твёрдых жиров 

на основе растительных ма-

сел. 

На основе реакции этерифи-

кации характеризовать состав, 

свойства и области примене-

ния сложных эфиров. 

Наблюдать, описывать и про-

водить химический экспери-

мент. 

Соблюдать правила экологи-

чески грамотного и безопас-

ного обращения с горючими и 

токсичными веществами в 

быту и окружающей среде 

  Углеводы 1/5 Характеризовать состав угле-

водов.  

Классифицировать их на ос-

нове способности к гидроли-

зу.  

Описывать свойства глюкозы  

как вещества с двойственной 

функцией (альдегидоспирта).  

Устанавливать межпредмет-

ные связи химии и биологии 

на основе раскрытия биологи-

ческой роли и химических 

свойств важнейших предста-

вителей моно-, ди- и полиса-

харидов.  

Наблюдать, описывать и про-

водить химический экспери-

мент. 

Соблюдать правила техники 

безопасности при работе в ка-

бинете химии 

  Амины 1/2 Характеризовать с помощью 



родного языка и языка химии 

особенности строения и 

свойств аминов и анилина, в 

частности, на основе взаимно-

го влияния атомов в его моле-

куле, а также способы полу-

чения и области применения 

анилина.  

Аргументировать чувство 

гордости за достижения оте-

чественной органической хи-

мии. 

Соблюдать правила экологи-

чески грамотного и безопас-

ного обращения с горючими и 

токсичными веществами в 

быту и окружающей среде 

  Аминокислоты. 

Белки 

5/9 Описывать свойства амино-

кислот как бифункциональ-

ных амфотерных соединений. 

Устанавливать межпредмет-

ные связи химии и биологии 

на основе раскрытия биологи-

ческой роли и химических 

свойств аминокислот. 

Описывать структуры и свой-

ства белков как биополиме-

ров.  

Устанавливать межпредмет-

ные связи химии и биологии 

на основе раскрытия биологи-

ческой роли и химических 

свойств белков. 

Проводить, наблюдать и опи-

сывать химический экспери-

мент 

Устанавливать взаимосвязь 

между составом, строением и 

свойствами представителей 

классов углеводородов, кис-

лород- и азотсодержащих со-

единений. Описывать с по-

мощью родного языка и языка 

химии генетические связи 

между классами углеводоро-

дов, кислород- и азотсодер-

жащих соединений 

Тема 4. Органи-

ческая химия и 

общество 

6/8 Биотехнология 1/1 Объяснять, что такое биотех-

нология, генная (или генети-

ческая) инженерия, клеточная 

инженерия, биологическая 

инженерия, клонирование, 



иммобилизованные фермен-

ты. 

Характеризовать роль био-

технологии в решении продо-

вольственной проблемы и со-

хранении здоровья человека 

Полимеры 1/1 Классифицировать полимеры 

по различным основаниям. 

Различать искусственные по-

лимеры, классифицировать их 

и иллюстрировать группы по-

лимеров примерами. 

Устанавливать связи между 

свойствами полимеров и об-

ластями их применения 

Синтетические 

 полимеры 

4/6 Различать полимеризацию и 

поликонденсацию.  

Приводить примеры этих спо-

собов получения полимеров.  

Описывать синтетические ка-

учуки, пластмассы и волокна 

на основе связи свойства — 

применение 

Проводить, наблюдать и опи-

сывать химический экспери-

мент для идентификации 

пластмасс и волокон с помо-

щью качественных реакций 

 

11 класс 34/68 

Раздел Коли-

чество 

часов 

Темы Коли-

чество 

часов 

Основные виды деятельности 

обучающихся(на уровне уни-

версальных учебных действий) 

Тема 1. 

 Строение ве-

ществ 

9/18 Основные сведе-

ния о строении 

атома 

1/3 Аргументировать сложное стро-

ение атома  как системы, состо-

ящей из ядра и электронной обо-

лочки. 

Характеризовать уровни строе-

ния вещества. 

Описывать устройство и работу 

Большого адронного коллайдера 

Уметь различать понятия изото-

пы и изобары. 

Периодическая 

система химиче-

ских элементов  

Д. И. Менделеева 

и учение о строе-

нии атома 

2/3 Находить взаимосвязи между 

положением элемента в перио-

дической системе  

Д. И. Менделеева и строением 

его атома.  

Составлять электронные и элек-

тронно-графические формулы 



атомов s-, р- и d- элементов. 

Относить химические элементы 

к тому или иному электронному 

семейству 

Представлять развитие научных 

теорий по спирали на основе 

трёх формулировок Периодиче-

ского закона и основных направ-

лений развития теории строения 

(химического, электронного и 

пространственного).  

Характеризовать роль практики 

в становлении и развитии хими-

ческой теории. 

Аргументировать чувство гордо-

сти за достижения отечествен-

ной химии и вклад российских 

учёных в мировую науку 

  Ионная химиче-

ская связь и ион-

ные кристалличе-

ские решётки 

1/1 Характеризовать ионную связь 

как связь между ионами, обра-

зующимися в результате отдачи 

или приёма электронов атомами 

или группами атомов. 

Классифицировать ионы по раз-

ным основаниям. 

Устанавливать зависимость 

между типом химической связи, 

типом кристаллической решётки 

и физическими свойствами ве-

ществ 

Ковалентная хи-

мическая связь. 

Атомные и моле-

кулярные кри-

сталлические ре-

шётки 

1/2 Объяснять инертные свойства 

благородных газов особенностя-

ми строения их атома.  

Характеризовать ковалентную 

связь как связь, возникающую за 

счёт образования общих элек-

тронных пар путём перекрыва-

ния электронных орбиталей. 

Классифицировать ковалентные 

связи по разным основаниям.  

Устанавливать зависимость 

между типом химической связи, 

типом кристаллической решётки 

и физическими свойствами ве-

ществ 

Металлическая 

химическая связь 

1/2 Характеризовать металлическую 

связь как связь между ион-

атомами в металлах и сплавах 

посредством обобществлённых 

валентных электронов. 

Объяснять единую природу хи-

мических связей.  



Устанавливать зависимость 

между типом химической связи, 

типом кристаллической решётки 

и физическими свойствами ве-

ществ 

  Водородная  

химическая связь 

1/1 Характеризовать водородную 

связь как особый тип химиче-

ской связи. 

Различать межмолекулярную и 

внутримолекулярную водород-

ные связи. 

Устанавливать межпредметные 

связи с биологией на основе рас-

смотрения природы водородной 

связи и её роли в организации 

живой материи 

Полимеры 1/2 Характеризовать полимеры как 

высокомолекулярные соедине-

ния. 

Различать реакции полимериза-

ции и поликонденсации. 

Описывать важнейшие предста-

вители пластмасс и волокон и  

называть области их примене-

ния.  

Устанавливать единство органи-

ческой и неорганической химии 

на примере неорганических по-

лимеров 

Дисперсные си-

стемы 

1/4 Характеризовать различные ти-

пы дисперсных систем на основе  

агрегатного состояния дисперс-

ной фазы и дисперсионной сре-

ды.  

Раскрывать роль различных ти-

пов дисперсных систем в жизни 

природы и общества. 

Проводить, наблюдать и описы-

вать химический эксперимент 

Тема 2. 

 Химические 

реакции 

12/19 Классификация 

химических 

 реакций 

2/3 Классифицировать химические 

реакции по различным основа-

ниям.  

Характеризовать тепловой эф-

фект химических реакций и на 

его основе различать экзо- и эн-

дотермические реакции. 

Отражать тепловой эффект хи-

мических реакций на письме с 

помощью термохимических 

уравнений.  

Проводить расчёты на основе 

термохимических уравнений. 



Проводить, наблюдать и описы-

вать химический эксперимент 

  Скорость химиче-

ских реакций 

1/3 Характеризовать скорость хими-

ческой реакции и факторы  зави-

симости скорости химической 

реакции от природы реагирую-

щих веществ, их концентрации, 

температуры, площади сопри-

косновения веществ. 

Проводить, наблюдать и описы-

вать химический эксперимент с 

помощью родного языка и языка 

химии. 

Характеризовать катализаторы и 

катализ как способы управления 

скоростью химической реакции.  

Устанавливать на основе меж-

предметных связей с биологией 

общее, особенное и единичное 

для ферментов как биологиче-

ских катализаторов. 

Раскрывать роль ферментов в 

организации жизни на Земле, а 

также в пищевой и медицинской 

промышленности 

Обратимость хи-

мических реак-

ций. Химическое 

равновесие и спо-

собы его смеще-

ния 

1/2 Характеризовать состояния хи-

мического равновесия и способы 

его смещения.  

Предсказывать направление 

смещения химического равнове-

сия при изменении условий про-

ведения обратимой химической 

реакции.  

Аргументировать выбор опти-

мальных условий проведения 

технологического процесса. 

Наблюдать и описывать демон-

страционный химический экспе-

римент 

Гидролиз 2/3 Характеризовать гидролиз как 

обменное взаимодействие ве-

ществ с водой.  

Записывать уравнения реакций 

гидролиза различных солей.  

Различать гидролиз по катиону и 

аниону. 

Предсказывать реакцию среды 

водных растворов солей, образо-

ванных сильным основанием и 

слабой кислотой, слабым осно-

ванием и сильной кислотой. 

Раскрывать роль обратимого 



гидролиза органических соеди-

нений как основы обмена ве-

ществ в живых организмах и об-

ратимого гидролиза АТФ как 

основы энергетического обмена 

в живых организмах. 

Проводить, наблюдать и описы-

вать химический эксперимент с 

помощью родного языка и языка 

химии 

  Окислительно-

восстановитель-

ные реакции 

1/2 Характеризовать окислительно-

восстановительные реакции как 

процессы с изменением степеней 

окисления элементов веществ, 

участвующих в реакции.  

Составлять уравнения ОВР с по-

мощью метода электронного ба-

ланса.  

Проводить, наблюдать и описы-

вать химический эксперимент с 

помощью родного языка и языка 

химии 

Электролиз рас-

плавов и раство-

ров. Практическое 

применение элек-

тролиза 

5/6 Характеризовать электролиз как 

окислительно-

восстановительный процесс.  

Предсказывать катодные и анод-

ные процессы и отражать их на 

письме для расплавов и водных 

растворов электролитов. 

Раскрывать практическое значе-

ние электролиза 

Тема 3.  

Вещества и их 

свойства 

9/18 Металлы 1/3 Обобщать знания и делать выво-

ды о закономерностях положе-

ния и изменений свойств метал-

лов в периодах и группах Пери-

одической системы.  

Характеризовать общие химиче-

ские свойства металлов как вос-

становителей на основе строения 

их атомов и положения металлов 

в электрохимическом ряду 

напряжения.  

Наблюдать и описывать химиче-

ский эксперимент с помощью 

родного языка и языка химии 

Неметаллы.  

Благородные газы 

1/3 Характеризовать общие химиче-

ские свойства неметаллов как 

окислителей и восстановителей 

на основе строения их атомов и 

положения неметаллов в ряду 

электроотрицательности.  

Наблюдать и описывать химиче-



ский эксперимент с помощью 

родного языка и языка химии 

Кислоты неорга-

нические и орга-

нические 

1/2 Характеризовать органические и 

неорганические кислоты в свете 

теории электролитической дис-

социации и протонной теории.  

Классифицировать органические 

и неорганические кислоты по 

различным основаниям.  

Различать общее, особенное и 

единичное в свойствах азотной, 

концентрированной серной и 

муравьиной кислот. 

Проводить, наблюдать и описы-

вать химический эксперимент с 

помощью родного языка и языка 

химии 

Основания неор-

ганические и ор-

ганические 

1/2 Характеризовать неорганические 

основания в свете теории элек-

тролитической диссоциации.  

Различать общее, особенное и 

единичное в свойствах гидрок-

сидов и бескислородных основа-

ний. 

Характеризовать их в свете про-

тонной теории. 

Проводить, наблюдать и описы-

вать химический эксперимент с 

помощью родного языка и языка 

химии 

Амфотерные со-

единения неорга-

нические и орга-

нические 

1/2 Характеризовать органические и 

неорганические амфотерные со-

единения как вещества с двой-

ственной функцией кислотно-

основных свойств.  

Аргументировать свойства ами-

нокислот как амфотерных орга-

нических соединений.  

Раскрывать на основе межпред-

метных связей с биологией роль 

аминокислот в организации жиз-

ни 

Соли 4/6 Характеризовать соли органиче-

ских и неорганических кислот в 

свете теории электролитической 

диссоциации.  

Классифицировать соли по раз-

личным основаниям.  

Различать общее, особенное и 

единичное в свойствах средних и 

кислых солей. 

Описывать жёсткость воды и 



способы её устранения.  

Проводить, наблюдать и описы-

вать химический эксперимент с 

помощью родного языка и языка 

химии 

Тема 4. 

 Химия и со-

временное об-

щество 

4/13 Химическая 

 технология 

1/3 Характеризовать химическую 

технологию как производитель-

ную силу общества. 

Описывать химические процес-

сы, лежащие в основе производ-

ства аммиака и метанола, с по-

мощью родного языка и языка 

химии. 

Устанавливать аналогии между 

двумя производствами. 

Формулировать общие научные 

принципы химического произ-

водства 

Химия и экология -/1 Уметь объяснять причины хими-

ческого загрязнения воздуха, во-

доемов и почвы 

Химическая гра-

мотность как 

компонент общей 

культуры челове-

ка 

1/3 Аргументировать необходимость 

химической грамотности как 

компонента общекультурной 

компетентности человека.  

Уметь получать необходимую 

информацию с маркировок на 

упаковках различных промыш-

ленных и продовольственных 

товаров 

Охрана окружа-

ющей среды 

-/1 

Итоговое повто-

рение 

2/5 
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